Mit Sicherheit gepriift!

Gerate, Sensoren und Anlagen fiir die Zerstorungsireie Werkstoffpriifung
Ultraschall-, Magnetpulver- und Eindring-Prifung
Wand- und Schichtdicken-Messgeréte, Risstiefen-Messgerate




Firmenprofil
Produktgruppen

ETH

Dr. wsa) Wolfram A. Karl Deutsch Prof. Dr.-Ing. Volker Deutsch

Die inhabergefiihrte Firma KARL DEUTSCH befasst sich seit ihrer
Grindung im Jahre 1949 mit der Entwicklung und Herstellung von
Geraten flr die Zerstérungsfreie Werkstoffprifung.

Mobile Priifgerate, stationare Prifanlagen, Sensoren und chemische
Rissprufmittel werden in zwei Werken in Wuppertal von 130 motivier-
ten Mitarbeitern gefertigt. Weitere 20 Mitarbeiter in Auslandsbiros
und ein weltweites Handlernetz unterstlitzen das Exportgeschaft,
welches mehr als 50% vom Umsatz ausmacht.

Unsere Kunden kommen vor allem aus der metallerzeugenden und
-verarbeitenden Industrie, wie z.B. Stahlwerke, Automobilindustrie
und Hersteller von Kugellagern.

Typische Prifaufgaben sind die SchweiBnahtprifung mit Ultraschall,
Auffindung von Gusslunkern, Rissprifung an Schmiedeteilen mit Ma-
gnetpulver und dem Farbeindringverfahren, Prifung von Sicherheits-
teilen im Schienenverkehr und in der Luftfahrt sowie die Wand- und
Schichtdickenmessung.

Gepragt durch fortwahrende Innovation und Zuverlassigkeit der Pro-
dukte sind die Marken ECHOGRAPH, ECHOMETER, DEUTROFLUX®,
LEPTOSKOP®, FLUXA® und KD-Check® heute weltweit ein Begriff.

Anwendungstechnische Erfahrung, theoretisches Wissen und ferti-
gungstechnisches Know-how aus Uber 6 Jahrzehnten sowie ein norm-
gerechtes Qualitdtsmanagement biirgen fir Gerate und Zubehér nach
dem neuesten Stand der Technik und eine Spitzenstellung hinsichtlich
Qualitat, Zuverlassigkeit und Wirtschaftlichkeit.

Die Branchen unserer Kunden
e Metallindustrie
e Automobil
e Schienenverkehr
e | uftfahrt
e Schiffsbau
¢ Energie-Erzeugung (z. B. Windkraft)

Ultraschall-Priifung

I ccHoGrAPH - Ultraschall-Priifgerite

B ccHOGRAPH - Uttraschall-Prifanlagen

B ccHoGrAPH - utraschall-Priifkopfe

I ECHOMETER - Wanddicken- und Schallgeschwindigkeits-

Messgerate

Schichtdicken-Messung

. LEPTOSKOP® - Schichtdicken-Messgeréte

Oberflachen-Risspriifung

I DeutROPULS - Handmagnete
DEUTROMETER - Feldstarke-Messgeréte
UV-Leuchten - Handleuchten, GroBflichenleuchten
RMG - Risstiefen-Messgerite

. DEUTROFLUX® - Magnetpulver-Priifmaschinen (Standard)
DEUTROMAT - Magnetpulver-Priifmaschinen (Sonderbau)

. KD-Check® - Anlagen

Chemische Produkte

FLUXA®
KD-Check®

- Magnetpulver
- Priifmittel

Allgemeines

Anwendungstechnisches Labor, Schulung,
QM, Service, Fachliteratur

Standort Wuppertal und weltweite Prasenz
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Ultraschall-Priifung

ECHOGRAPH - Ultraschall-Priifgerate

Ultraschall-Priifgerate

Priifprinzip

Zur Untersuchung von Stahl, Guss, NE-Metall, Porzellan, Kunststoff und anderen schallleitfahigen Werk-

Die Hauptanwendung der Ultraschall-
priifung ist die Suche nach Fehlstellen

im Inneren eines Bauteils.

Hierbei wird ausgenutzt, dass die Ul-
traschallwelle an einer Grenzschicht
Material - Luft (z.B. Stahl - Luft) fast
vollstandig reflektiert wird. Luftein-
schltisse und Risse lassen sich so
sicher nachweisen.

Das Reflexionssignal enthélt die In-
formation hinsichtlich FehlergroBe ;
und -position. : Teen 1

stoffen auf Fehler wie Lunker, Einschllsse, Seigerungen oder Bindefehler.
Geprift werden z. B. Schweinéhte, Gussstiicke, Rohre, Knlppel, Stangen und Bleche.

ECHOGRAPH 1094

DGS Thiss.  DGSRefl  ChoosaRef. | Gan M3

Schutz-
schicht

Das mehrkanalige Ultraschall-
ECHOGRAPH 1094
basiert auf der Technik und Be-

Prifgerat

dienfreundlichkeit des bewahrten
ECHOGRAPH 1090. Es ist tragbar
und kann flr einfache, nicht zeit-
kritische automatisierte Prifungen
genutzt werden. Mithilfe der Multi-

Werkstiick

unverwdstlich.

Der ECHOGRAPH 1095 ist das ideale Gerat fir die manuelle Ultraschall-
prifung. Zuverlassig und robust ist er auch im rauen Betrieb oder im Freien nahezu

ECHOGRAPH 1093 - Digitales Ultraschall-Prifgerat mit bis zu 8 Kanalen

Die Ultraschallelektronik ECHOGRAPH 1093 ist durch ihren modu-
laren Aufbau mit Standardeinschiben besonders flexibel. Mit ihren
getrennt arbeitenden und separat einstellbaren Prifkanalen eignet sie
sich flr kleinere automatisierte Prifsysteme und zur unkomplizierten
Realisierung unterschiedlicher Aufgaben, wie z.B. Prifung von Auto-
mobil-Komponenten.

plextechnik ist es mdglich, bis zu
acht Prifkanéale anzusteuern.

GEKKO - Tragbares Phased-Array-Ultraschallpriifgerét

Das GEKKO beeindruckt mit der Kombination aus wegbereitender,
erstklassiger Technologie und besonders einfacher Bedienung.
64 parallele Phased-Array-Kanéle plus 4 unabhangige konventi-
onelle UT-Kanéle bieten eine erstaunliche Flexibilitédt bei der Ver-
bindung verschiedener UT-Technologien. Darlber hinaus liefert die
TFM-Technik hochauflésende und ortsgetreue Fehleranzeigen.




Ultraschall-Priifung

ECHOGRAPH - Ultraschall-Priifanlagen

Ultraschall-Priifanlagen
Prifmechanik und -elektronik aus einer Hand z.B. fiir Rohre, Knlippel, Stangen, Bleche, Schweinéhte, Gasflaschen, LKW-Achsen,
Turbinenscheiben, Flugzeugteile, Walzlagerringe, Kugeln, Rollen.

Priifprinzip

Das eigentliche Priifprinzip ist iden-
tisch mit dem der ECHOGRAPH -
Handgeréte. Bei den Ultraschall-
Anlagen lauft die Ultraschall-
Priifung mit einer mehrkanaligen
Elektronik automatisiert ab.

Vorteile sind eine schnellere, zuver-
lassigere und objektivere Priifung
sowie eine Integration in die Ferti-
gungslinie.

Stangenpriifung Rohrpriifung Schienenpriifung

Gruppenstrahler-Priifanlage fur HF-geschweiBte Rohre Stangenprufsystem mit 15 Prifkdpfen fur Durchmesser bis 130 mm




Ultraschall-Priifung
ECHOGRAPH - Ultraschall-Priifkopfe

Funktionsprinzip

Ultraschallerzeugung

i Zur Ultraschallerzeugung wird der inverse piezoelekirische Effekt ausgenutzt. Beim Anlegen einer Spannung an ein piezo-
Kabel 2o Serdt elektrisches Material verdndert dieses seine duBere Form. Durch einen kurzen Spannungspuls wird das piezoelekirische
Material in Schwingung versetzt. Diese hochfrequenten Schwingungen breiten sich als Ultraschallwelle im Werkstiick aus.

Querschnitt eines Priifkopfes

Démpfungs-

Piezo- material
elektrisches
Material Schutzschicht Ultraschallempfang
Uttraschall i In den meisten Féllen wird der gleiche Priifkopf auch zum Empfang genutzt. Ultraschallwellen, die von der Riickwand
oder einer Fehistelle reflektiert werden, gelangen zuriick zum Priifkopf. Der akustische Impuls erzeugt dort mechani-
sche Spannungen, die vom piezoelektrischen Material in eine elektrische Spannung umgewandelt werden (direkter
Werkstiick . .
piezoelektrischer Effekt).
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GroBe Vielfalt an Prifkopfen fiir die manuelle und automatisierte Prifung

Ultraschall-Priifkopfe

Prufkdpfe sind das Herzstick jeder Ultraschall-Prifung. Sie
erzeugen und empfangen das Ultraschallsignal. Je nach An-
wendung kommen Hand-, Tauchtechnik-, Anlagen- oder Spe-
zialprifkdpfe zum Einsatz. Spitzentechnologie und Vielfalt sind
hier gefragt.
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Linienfokussierte Prifkdpfe in verschiedenen BaugréBen zur Priifung von Stangen

Gruppenstrahler-Priifkdpfe zur SchweiBnahtpriifung an Rohren
und Rohren




Ultraschall-Priifung

ECHOMETER - Wanddicken- und Schallgeschwindigkeits-Messgerate

Messprinzip

Durch eine prazise Messung der Laufzeit, die der Schall fiir den Durchgang
durch das Bauteil benétigt, und der Kenntnis der Schallgeschwindigkeit, kann
die Wanddicke berechnet werden. Umgekehrt kann bei bekannter Wanddicke
die Schallgeschwindigkeit berechnet werden.

Normal-Priifkopf Priifkopf mit Vorlaufstrecke SE-Priifkopf
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ECHOMETER

Wanddicken- und Schallgeschwindigkeits-Messgerate
Prézise Anzeige der Dicke, leichte Bestimmung der Schallge-
schwindigkeit und einfache Kontrolle der Qualitat von Gusswerk-
stoffen - auch durch Beschichtungen hindurch - zeichnen diese
kleinen und handlichen Geréte aus.

Hierbei lasst sich die Wanddicke von allen schallleitfahigen Werk-
stoffen bestimmen.

Wanddicken-Messgeréat mit A-Bild (ECHOMETER 1077)

Messung der Schallgeschwindigkeit an einer Nockenwelle (ECHOMETER 1076)

Komfortable Datenaufbereitung in tabellarischer und grafischer Form




Schichtdicken-Messung

LEPTOSKOP® - Schichtdicken-Messyerate

LEPTOSKOP®

Schichtdicken-Messgerate

Messung der Beschichtung auf Metallen: Fur alle nicht-magne-
tischen Schichten auf magnetischem Grundmaterial und fir alle
nicht-leitenden Schichten auf leitfahigem Grundmaterial.

Eine groBe Auswahl an Sonden und eine umfangreiche Geréte-
familie garantieren vielfaltige Anwendungsmaoglichkeiten.

Die Sonde wird auf den beschichte-
ten Werkstoff aufgesetzt.
Magnetisches Grundmaterial:
Durch Anderung der Schichtdicke
andert sich auch der magnetische
Kraftfluss in einer Spule.

Grundmaterial: magnetisch

Metallischer Grundwerkstoff:

Mit einer Spule werden im Grund-
werkstoff Kreisstrome (Wirbelstro-
me) induziert, die dem erzeugenden
Feld entgegen wirken. Diese Riick-
kopplung ist von der Schichtdicke
abhangig.

Messgerat mit externer Sonde fur hdchste Anspriiche (LEPTOSKOP® 2042)
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Grundmaterial: metallisch (leitend)

POCKET-LEPTOSKOP

LT

Kompaktes Messgerat mit integrierter Sonde (Pocket-LEPTOSKOP® 2026)

Lackdicken-Messung

PC-Software: iCom

PC-Software: EasyExport
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Kalibrierfolien- und Kontrollkérper




Oherflachen-Risspriifuny

DEUTROPULS, DEUTROMETER, UV-Leuchten, RMG

Mobile Magnetpulver-Priifgerate und Zubehér

zur Anzeige von Oberflachenrissen auf Werksticken aus Eisen,
Guss und ferromagnetischem Stahl, insbesondere fir Sicher-
heitsteile im Automobil- und Maschinenbau mit Magnetpulver.

Priifprinzip

Durch eine Spule oder einen direkt
eingeleiteten Strom wird ein Mag-
netfeld erzeugt. Wird der Verlauf der
magnetischen Feldlinien durch ei-
nen Riss gestort, treten diese an der
Oberflache des Bauteils aus (Streu-
fluss H). An den Austrittsstellen der
Feldlinien bilden sich magnetische
Pole. Feines Eisenpulver (Bestand-
teil vom Priifmittel) wird von diesen
Polstellen angezogen und festge-
halten. In der Regel ist zudem das
Priifmittel mit Farbstoffen versehen.
Bei fluoreszierenden Farbstoffen
werden UV-Lampen zur Risserken-
nung benutzt. Da die Polbereiche
groBer sind als die Rissbreite, ist die
Priifmittelansammlung besser zu
erkennen als der Riss selbst.

DEUTROMETER Feldstarke-Messgerat

i

UV-LED-Handleuchte (3815)

\ /

Berthold- und FLUXA®-Testkorper Hochstromerzeuger (3.000 A / 2.000 A) fur die mobile Rissprifung UV-LED-GroBflachenleuchte (3846)

Messprinzip

RMG 4015
Risstiefenmessgerat

Zur Messung der Tiefe von
Oberflachenrissen in elektrisch
leitenden Prifteilen nach dem Hic A0 Strompole —
Potenzial-Sonden-Verfahren Spannungspole

+ W
mit Wechselstrom. NP
AU
| A )
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Der Strom flieBt durch das Werkstiick entlang der Oberflache und des Risses
KARL DEUTSEH von einem Strompol zum anderen. Der Spannungsabfall AU iiber dem Riss
ist proportional zur Risstiefe und wird von den Spannungspolen gemessen.

Eine sinnvolle Ergdnzung zur %
=

Magnetpulver- und Eindring-
prifung.
Fir Risstiefen bis 100 mm.

r Risstiefe Strompfad lngs des Risses
ﬂ . Metall (4,0) v




Oherflachen-Risspriifuny
DEUTROFLUX® / DEUTROMAT

Priifprinzip

Fiir einen hoheren Durchsatz lauft die Priifung auf stationdren Priifanlagen
automatisiert ab: Spannen des Werkstiicks, Magnetisierung wéhrend der
Bespulung und Nachmagnetisierung zur Stabilisierung der Rissanzeige wah-
rend das Priifmittel ablduft. Gegebenenfalls ist auch das Be- und Entladen
der Maschine automatisiert.

DEUTROFLUX® - Stationidre Magnetpulver-Priifmaschinen
mit kombinierter Rissprifung zur Anzeige beliebig orientierter
Oberflachenrisse in Eisen, Guss und ferromagnetischem Stahl.

ag

i 4
Alelar]

Priifung einer Kurbelwelle mit Uberlaufspule (DEUTROFLUX® UWS 2500)

DEUTROMAT - Magnetpulver-Priifmaschinen im Sondermaschinenbau

DEUTROFLUX® UWE 600 mit Memory I
Prufparameter-Speicher

DEUTROFLUX® UWE-Konzept
Stationdre Prufbanke mit Ein-
spannléngen bis 900 mm

DEUTROFLUX® UWS-Konzept
Stationdre  Prufanlagen  mit
Uberlaufspule fiir Werkstiick-
langen > 900 mm

DEUTROMAT mit Kettenférderer, 8 Prifteile pro Takt DEUTROMAT mit 5 Kontakten und Stromdorn, universell verstellbar




Oherflachen-Risspriifuny
KD-Check®-Anlagen

KD-Check®-Priifplatze fiir die Eindringpriifung

Die Prifplatze und Anlagen sind fur die manuelle, halb- und vollau-
tomatische Eindringpriifung an kleinen bis mittelgroBen Bauteilen
konzipiert. Der Prifvorgang besteht aus den folgenden Verfahrens-
schritten: Vorreinigen, Penetrieren, Zwischenreinigen, Trocknen,
Entwickeln und Auswerten.

Arbeitspléatze: Alle Schritte kdnnen hier durchgefiihrt werden.
Anlagen: Fir die Kleinserienprifung werden z.B. vollautomati-
sche Anlagen mit manueller Sichtprifung angeboten.

1 :‘ . / ’ -

KD-Check®-Prifanlage mit mehreren Stationen fur die Serienprifung

Nach einer Vorreinigung wird ein
farbiges Priifmittel auf die Bauteil-
oberflache aufgebracht. Dieses Mit-
tel dringt in einen zur Oberfliche
offenen Riss ein (Kapillarwirkung). Bei
einer Zwischenreinigung wird das
Eindringmittel von der Oberflache

Magnetpulver-Rissprifmittel fir jede

entfernt, verbleibt jedoch im Riss.
Durch Aufbringen einer Entwickler-
schicht wird das Farbeindringmittel
wieder aus dem Riss herausgesaugt.
Die weiBe Entwicklerschicht bietet

Prufaufgabe

FLUXA® - Rissprifmittel fiir
die Magnetpulver-Priifung
FLUXA® - Rissprtfmittel machen

mehr aus mehr aus jedem
Magnetpulver-Prifgerat. Auf
Wasser- oder Olbasis bzw. als
KD-Check® Farbeindring-Priifung Trockenpulver bringt es auch
zum Rissnachweis an nahezu allen metallischen und nicht metalli-  feinste Risse zur Anzeige. Ein
m m schen Materialoberflachen (Stahl, Kunststoff, Aluminium, Messing ...).  reichhaltiges Angebot sowohl fiir
Besonders bekannt ist dieses Verfahren durch einen breiten Ein-  gen stationaren als auch fiir den
satz von Aluminiumkomponenten in der Luftfahrt- und Automo-  mobilen Einsatz. Farbe, Partikel-

bilindustrie. groBe, Rostschutz, Konzentration
und andere Merkmale sind die

einen guten Kontrast zum Eindring-

mittel, so dass der Riss deutlich zur Prufung eines Schmiedeteils mit rotem Farbeindringmittel
Anzeige kommt.

1. Verschmutzter Riss 2. Ideal vorgereinigt

NN}

3. Auftrag Priifmittel 4. Zwischenreinigung

10 3

5. Entwicklerauftrag 6. Rissanzeige

wesentlichen Auswabhlkriterien.

KD-Check® - Prifmittel

in Sprihdose

. Farbeindringmittel

D Fluoreszierendes Eindringmittel
. Reiniger

I reiniger

|| Entwickler

Die einzelnen Schritte der
Eindringpriifung fiir die Priifung nach
DIN EN ISO 3452

Vergleichskérper




Allgemeines

Anwendungstechnisches Lahor, Schulung, QM, Service, Fachliteratur

lhre Bauteile werden kostenfrei von kom-
petentem Personal untersucht

Schneller Service und
Rezertifizierungen

Abnahme eines Risstiefen-Messgeréates

Anwendungstechnisches Labor

Profitieren Sie von unserer Erfahrung. Im Anwendungstechni-
schen Labor finden Sie fachménnischen Rat, sicherlich auch flr
Ihre individuelle Prifaufgabe.

Schulung

Fir die verschiedenen Bereiche der Zerstérungsfreien Werkstoff-
prifung (Magnetpulverpriifung, Eindringprifung, Ultraschallprii-
fung) bieten wir mehrmals jéhrlich Ausbildungskurse an.

Die Ausbildung erfolgt gem&B der Personalqualifizierung sowohl
nach DIN 54161 als auch nach DIN EN ISO 9712.

Qualitatsmanagement
Bereits im Jahre 1993 wurde das hauseigene Qualitdtsmanage-
ment gemaB ISO 9001 erstmals zertifiziert. Seitdem unterzieht
sich die Firma KARL DEUTSCH regelmaBig und erfolgreich den
Audits des TUV NORD.

Service

Fachgerechter und schneller Service ist eines der wich-
tigsten Elemente in unserem Qualitdtsmanagement-System
(DIN EN 9001:2008).

Reparaturen und wiederkehrende Priifungen gemaB internationa-
len Normen werden durchgefiihrt und per Qualitatspriifzertifikat
dokumentiert.

Fachbiicher
In einer Vielzahl von Fachblchern geben wir unsere Erfahrungen
aus Entwicklung, Anwendung, Praxis und Lehre an Sie weiter.

Ubergabe des QM-Zertifikats durch den TUV NORD

Chemisches Labor zur Chargenpriifung
von Rissprifmitteln

=
MAGNETPULVER- PIE RissTiEgg
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Fachliteratur zur ZfP




Standort Wuppertal und weltweite Prasenz

Werk 1 am Otto-Hausmann-Ring 101

Management, Verwaltung, Entwicklung, Produktion
von Handprifgeraten, Sensoren und Priifmitteln

Werk 2 am Otto-Hausmann-Ring 201

Entwicklung, Konstruktion und Fertigung
von Ultraschall-, Magnetpulver- und
Farbeindring-Prifanlagen

KARL DEUTSCH weltweit.

Neben unserem Hauptsitz in Wuppertal unterhalten wir Niederlassungen und Vertretungen in Europa, Asien, Amerika, Afrika und
Australien. Durch unsere weltweite Présenz erreichen wir einen Exportanteil von Gber 50 %. So garantieren wir unseren Kunden
technische und innovative Unterstlitzung in vielen Landern und kénnen Kundenanfragen auf kiirzestem Weg erfillen.

Argentinien Frankreich Kolumbien Portugal Sri Lanka

Australien Griechenland Korea Ruménien Sudafrika

Agypten GroBbritannien Malaysia Russland Taiwan

Belgien Indien Mexiko Saudi-Arabien Thailand

Brasilien Indonesien Niederlande Schweden Tschechische Republik
Bulgarien Iran Osterreich Schweiz Turkei

China Israel Peru Singapur Ungarn

Danemark Italien Philippinen Slowakei USA

Finnland Japan Polen Spanien Vietnam

Eine Ubersicht tiber alle weltweiten Vertretungen finden Sie unter www.karldeutsch.de = Vertretungen weltweit

KARL DEUTSCH Priif- und Messgerétebau GmbH + Co KG DIN EN 1SO
Otto-Hausmann-Ring 101 - 42115 Wuppertal - Deutschland Zer?ﬁ?;ien
Telefon (0202) 7192-0 - Telefax (0202) 7149 32

info@karldeutsch.de - www.karldeutsch.de

KARL DEUTSGH
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