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Kurzfassung

Seit Jahren spielen Simulationen fiir die Charakterisierung der Schallfelder von Ultraschall-
Priifkdpfen in verschiedenen Materialien eine immer bedeutendere Rolle. Dies gilt besonders
bei der Auslegung von Ultraschall-Priitkopfen fiir zahlreiche Anwendungen. Zudem wird der
Aufwand bei der Entwicklung neuer Ultraschall-Priifkdpfe erheblich reduziert. Friiher
wurden mehrere Baumuster gebaut, um ein gewlinschtes Ziel zu erreichen. Heutzutage ist oft
der von der Simulationssoftware ermittelte Priifkopf sehr nah am benétigten Endprodukt.

Von Anfang an gab es viele Skeptiker und grofle Bedenken beziiglich der Echtheit
von Simulationsergebnissen. Bei zahlreichen Vergleichen zwischen Simulationsergebnissen
und gemessenen experimentellen Ergebnissen wurden gute quantitative Ubereinstimmungen
erzielt. Daher wird die Simulation von immer mehr NDT-Experten anerkannt und akzeptiert.

In der CIVA-Simulation kann man nicht nur Schallfelder, sondern auch das
Reflexionsverhalten charakterisieren. In dem Poster wird an drei Beispielen aus der Praxis
erldutert, wie niitzlich dies sein kann. CIVA-Simulationen fiir drei Konzepte fiir die Phased-
Array-Stangenpriifung werden dargestellt. Zwei Priifkonzepte arbeiten mit einem Tauchtank
(ECHOGRAPH-HRPS) und mit ringférmig angeordneten Priitkopfen. Es kann sowohl mit
einem komplett geschlossenen Ring (je drei Schiisse pro Apertur) als auch mit einem
teilbestiickten Ring (Sektor-Scan pro Priitkopf) gearbeitet werden. Die ECHOGRAPH-
STPS-PAUT-Priifanlage arbeitet mit fiinf Priifkdpfen und einer Diisenankopplung. Auch mit
diesem Priifkonzept kann eine vollstdndige Querschnittsabdeckung erzielt werden.

Im zweiten Teil des Posters werden simulierte und experimentell ermittelte TCG-
Linien verglichen. Insgesamt ergibt sich eine sehr gute Ubereinstimmung. Die
Abweichungen ergeben sich in erster Linie durch unvermeidbare Fertigungstoleranzen der
erodierten Testfehler. Mit Hilfe der CIVA-Software konnen solche TCG-Linien theoretisch
pro Stangendurchmesser ermittelt werden, und die Betreiber der Priifanlagen konnen die
Anzahl der benétigten Testkorper bzw. die Anzahl der Testfehler pro Testkorper signifikant
reduzieren.
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ECHOGRAPH Ultraschallpriifung

Ausiegung von UT-Anlagen mit CIVA
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Simulationsmodell fiir ECHOGRAPH-HRPS-PAUT-Anlage (Tauchtank mit geschlossenem Sensorring mit insgesamt 360 Elementen)
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Senkrecht-Einschallung (18 Schisse) mit 20 Elementen in einer Apertur und 20 Elemente-Schritt fiir die  Winkel-Einschallung (18 Schiisse im Uhrzeigersinn) mit 20 Elementen in einer Apertur und 20 Elemente-
Kernfehlerpriifung Schritt fur die Randpriifung (Schiisse im Gegenuhrzeigersinn nicht im Bild)

Simulationsmodell fiir ECHOGRAPH-STPS-PAUT-Anlage Simulationsmodell ECHOGRAPH-HRPS-PAUT (teilbestiickter Ring) |
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Sektor-Scan-Einschallung mit 5 Priifkdpfen bei runden Profilen fiir die Kernfehlerpriifung und Randpriifung Sektor-Scan-Einschallung mit 4 Priifkdpfen bei ovalen Profilen fiir die Kernfehlerpriifung und Randpriifung

Die Bilder zeigen das Prifprinzip. Im Normalfall wird mit héheren Schussdichten gearbeitet.

Gute Ubereinstimmung zwischen simulierten und experimentell ermittelten TCG-Linien (Priifportal fiir Rundkniippel ECHOGRAPH-RPTS)
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Simuliertes Schallfeld fiir Kniippel mit @ 185 mm Echodynamik fiir 9 KSR in verschiedenen Tiefenlagen fiir Kniippel mit @ 185 mm TCG-Linien fur Kntuppel mit @ 185 mm
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Simuliertes Schallfeld fiir Kntippel mit @ 254 mm Echodynamik fiir 10 KSR in verschiedenen Tiefenlagen fiir Kntippel mit @ 254 mm TCG-Linien fiir Kntippel mit @ 254 mm
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Simuliertes Schallfeld fir Kniippel mit @ 320 mm Echodynamik fiir Ksh in verschiedenen Tiefenlagen fiir Kniippel mit @ 320 mm TCG-Linien fir Kntippel mit @ 320 mm
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Simuliertes Schallfeld fiir Kntippel mit @ 381 mm Echodynamik fiir 8 KSR in verschiedenen Tiefenlagen fiir Kniippel mit @ 381 mm TCG-Linien fiir Kniippel mit @ 381 mm
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